
184
تير

1391

شبكه
S

H
A

B
A

K
E

H
[N

ET
W

O
R

K
]

ذهن آلن تورينگ
ــالگرد تولد آلن تورينگ يكى از  ژوئن امســال (2012) يكصدمين س
پيشــگامان علوم رايانه اســت. نبوغ او بسيارى از حوزه هاى اين علم 

جديد را تحت تأثير قرار داده است.

ــان با جنگ جهانى دوم و در مركز مخفى  همزم
رمزگشايى بريتانيا در پارك بلچلى؛ تورينگ با شكستن 

ــان، به برترين  ــاى پيام هاى رمزنگارى شــده ارتش آلم كده
متخصص و دانشــمند اين مركز تبديل شــد. در ســال 1939 او 

منطق پايه ماشينى به نام Bombe (تصوير پايين) را طرح ريزى كرد 
ــتفاده قرار گرفت كه توسط  كه براى رمزگشــايى پيام هايى مورد اس
ماشين آلمانى انيگما رمزنگارى شده بودند. او بعدتر مسئول بخش 
ويژه اى شــد كه وظيفه بازگشــايى كدهاى رمز نيروى دريايى 

آلمان را بر عهده داشــت. اين بخش تأثير شــديدى بر نبرد 
درياى آتلانتيك داشت. كارهاى او باعث كشف رمز 

پيام هاى ارسال شده براى زيردريايى هاى 
U-Boat  آلمانى شد.

ــواره در رؤياى يك ماشــين عمومى حل  ــگ هم تورين
مســئله بود، اما مى دانســت كه اين ماشــين نبايد تنها به مسائل 

رياضى محدود شــود. بيشــتر عمر او به تفكر و درك توانايى هاى 
اين «ماشــين هاى عمومى» اختصاص يافت كه اكنون كامپيوتر ناميده 
مى شــود. درنهايت ريشه هاى اين اصطلاح كه «حتماً برنامه اى براى آن 
يافت مى شود» را بايد در اين رؤياپردازى تورينگ جست وجو كرد. او 
همواره در فكر ســاخت اين ماشين هاى عمومى بود و در سال 1937 

كه در دانشــگاه پرينستون مشغول به كار بود، ماشينى ساخت كه 
پيام هاى رمزنگارى شده توليد مى كرد. اين مهارتى بود كه 

بعدتر در شكســتن كدهاى ماشــين انيگماى آلمان 
(تصوير كنارى) بسيار مفيد واقع شد.

ــى كه تنها  در ســال 1935، زمان
23 ســال داشــت و تازه از دانشگاه كمبريج در 

ــته رياضيات فارغ التحصيل شــده بود، درگير يكى  رش
از دشــوارترين مســائل رياضى شد: آيا دستورالعملى عمومى 

ــيدن به جواب براى هر مســئله دلخواهى  وجود دارد كه بتواند رس
ــمندانه، ايده هاى مبهم  ــه صورتى هوش ــد؟ تورينگ ب ــن كن را تضمي
ــينى خيالى به تصوير  ــتورالعمل» و «راه حل» را از طريق ايده ماش «دس
كشــيد كه مى توانست تمام اعمال رياضى را انجام دهد و در صورت 
رسيدن به راه حل متوقف شود. او نشان داد كه اگرچه هر مسئله اى 

را مى توان به اين ماشــين وارد كرد، اما هميشه نمى توان تعيين 
كرد كه آيا اين ماشــين هيچ گاه متوقف خواهد شد يا نه. 

به عبارت ديگر او ثابت كرد كه برخى مســائل 
رياضى غيرقابل حل هستند.

رمزگشا

حلال مشكلات

متفكر بزرگ

يادنامه آلن تورينگ (2)



تورينگ بيش از هر چيز به واسطه 
رمزگشــايى هايش شناخته شده است، اما روى 

امن نگاه داشتن مكالمات هم كار كرده و در زمان جنگ 
جهانى دوم سيســتمى را اختراع كرد كه مى توانســت گفتار را 

به رمز درآورد. هرچند براى عملى شــدن اين سيســتم به ســرعت 
تراشــه هاى الكترونيكى نياز بود. طرح او شــامل شيرهاى الكترونيك 
بود كه به عنوان سوئيچ عمل كرده و امكان نگه دارى بيت هاى اطلاعات 
و ايجاد مدارهاى منطقى را براى او فراهم مى آوردند. در سال 1945 
ــن موارد را در طرحى تفصيلى براى يك ماشــين حل  ــام اي او تم

مسائل واقعى گنجاند (تصوير بالا). يك نمونه از اين ماشين 
در سال 1950 توسط آزمايشگاه هاى ملى فيزيك لندن 

ساخته شد و اكنون در موزه علوم نگه دارى 
مى شود.

ايده هاى تورينگ در سال 1946 
ــزار مى ناميم،  ــون نرم اف ــاره آنچــه ما اكن درب

ــبيه پيش گويى اســت. هر «فرآيند شناخته  كم وبيش ش
شده اى» مى تواند به برنامه اى براى اين ماشين عمومى جديد؛ 

كامپيوتر، تبديل شــود. مثال هاى او از اين فرآيندها شــامل علوم، 
پردازش داده هاى ادارى و شكســتن رمز بود. اين مثال ها نشان دادند 
ــه كامپيوترها به صورت طبيعى با نمادهايى از چيزهاى مختلف كار  ك
مى كنند و نه لزوماً تنها با اعداد. اين همان چيزى است كه امروزه در 
استفاده از اين ماشين ها براى هركارى؛ از توليد موسيقى تا پردازش 

ــتورالعمل خلاصه شده  متن، تجســم يافته اســت. كدهاى دس
Abbreviated Code Instruc) كه در سال 1947  ons)

توسط تورينگ نوشته شد، نقطه شروع زبان هاى 
برنامه نويسى محسوب مى شود.

ــاى  روش ه روى  ــگ  تورين
محاسباتى كار مى كرد كه با استفاده از شبكه اى 

از سلول هاى مصنوعى مغز يا نورون ها، عملكرد مغز را 
ــد مى كردند. اين روش ها امكان يادگيرى از طريق تجربه  تقلي

كردن را براى كامپيوتر فراهم مى آورد. مقاله اى كه او در سال 1950 
با نام «ساز وكار رايانش و هوشمندى» نوشت، معرف چيزى است كه 
ما اكنون آن را به نام آزمون تورينگ براى هوش مصنوعى مى شناسيم 
(تصوير پايين). براساس اين آزمون اگر پرسش هايى به كامپيوتر داده 
شود و تعيين اين كه پاسخ ها از سوى انسان داده شده اند يا ماشين ، 

دشــوار باشد، چنين ماشينى را بايد هوشمند دانست. تورينگ 
پيش بينى كرد كه تا سال 2000 كامپيوترها چنين آزمونى 

را پشت سر خواهند گذاشت؛ ما هنوز منتظريم!

ــگ در ســال 1950 از يكى از نخســتين  تورين
ــات شــخصى اش در زمينه  ــراى تحقيق ــا ب كامپيوتره

ــرد. او نظريه اى را توســعه داد كه تعيين  ــتفاده ك بيولوژى اس
ــوران مى تواند ناشــى از  ــان و جان ــرد چگونه شــكل گياه مى ك

واكنش هاى شيميايى باشد. نوارها و لكه ها و ظهور الگوهاى رياضى 
ــه نمونه هايى بودند كه او به  ــى گل آفتابگردان از جمل در قســمت ميان
بررســى آن ها پرداخت. متأسفانه تحقيقات تورينگ روى مبدأ و منشأ 
فرم هاى بيولوژيك (مورفوجنسيس) به واسطه مرگ نابهنگام او در 

سال 1954 ناتمام ماند. امروزه اين حوزه يكى از پيشرفته ترين 
حوزه هاى مورد مطالعه در بيولوژى اســت و محققان در 

حال آزمايش ايده هاى تورينگ در سيســتم هاى 
بيوشيميايى هستند. 

طراح كامپيوتر
پيشتاز نرم افزار

پدر هوش مصنوعى

تحليل گر طبيعت
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مردى كه بسيار مى دانست


